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Antares ESO, VLT I 
https://www.eso.org/public/news/eso1726/ 
https://www.youtube.com/watch?v=KIPNjJuVxzM 



doppia 

• Mag 0.6- Mag 5 
• 4’’ separazione angolare 
• https://www.youtube.com/watch?v=KychblDuCm4 
• Secoli di orbita 



magnitudini 

• Scala logaritmica 
 

• Tolomeo, grandezze Antares nella top 20 
 

• Pogson (1859) M=6-2.5 log (I/Io) 
 

• 5 magnitudini=100 in Intensità 
 



variabilità stellare 

• ΔM=0.1                             x 1.8 in intensità 
 

• Significa che raddoppia… se capitasse col Sole? 
 

• Variazioni della Costante Solare (1362±1) W/m² 
 

• piccolissime se espresse in magnitudini le variazioni solari 



William Herschel 



Herschel e la distanza di Sirio 

• 1808 ipotizzò Sirio come il Sole, ma più lontana 
• Oggi sappiamo che 
• Sirio Mv=-1.46  
• Sole Mv=-26.74 
• Δ Mag=25 cioè 100x100x100x100x100=10¹⁰ 

 
• Poiché l’intesità decresce con l’inverso del quadrato della distanza 
• Sirio è 10⁵ volte più distante che il Sole 



immagini CCD 

• es. quelle di SOHO C3 
 

• in ogni pixel c’è x,y,n posizione e intensità da 0 a 255 oppure a 4095 
 

• 4 bit, 8 bit, 16 bit… 
 

• Antares B apparirebbe come un pixel da 2 accanto a uno da 200,  
 

• che normalmente fa leakage in quello vicino… 



l’occhio coglie meglio le differenze 

• Atlanti delle stelle doppie 
 

• Fraunhofer 
 

• Pulkovo 
 

• Ottica dell’800: la perfezione 



30’’ Pulkovo 



Antares al coronografo C3 

• Dal 1996 a oggi 
 

• Ageing 
 

• Calibrazione 
 

• Leakage 
 

• Antares quasi satura i pixel di C3 



Argelander (F. W. 1799-1875) 
• Per l’occhio nudo 

 
• Sandwich 

 
• Altair  0.71 
• Antares  0.6 
• Deneb  1.25 

 
• Masse d’aria differenti 



massa d’aria 

• Atmosfera piano parallela 
 

• X=1/sen(h°) 
 

• Buona fino a circa 15° di altezza 



456 osservazioni di Antares dal 2014 



Domani 1° ottobre 2022 seminario AAVSO 
www.aavso.org 



2022 magnitudini visuali di Antares 

• tra 0.72 e 0.59 
 

• è al massimo storico 
 

• anche con incertezza 0.01 o 0.05 Mag 



range di variabilità di Antares 

• Ufficiale GCVS 0.81-1.21 
 

• Wiki 0.6-1.2 
 

• accuratezza 
 

• variabilità irregolare 



da ESO: Antares secondo un artista 



Pulsazioni, macchie e eruzioni 

• Moti fondamentali e armoniche superiori di una sfera 
 

• Celle convettive su stelle supergiganti 
 

• Espulsioni di materiale e vento stellare 



ICRANet Sala Carlo Pace, 17 gen 2020  



il recente caso di Betelgeuse 

• Great dimming dicembre 2019-febbraio 2020 
 

• ICRANet 17 gennaio 2020 convegno 
 

• Espulsioni di materiale che poi ha oscurato la fotosfera 
 

• Raffreddamento della fotosfera 



Antares e Betelgeuse 



HST osservazioni e spettroscopia  

• STIS 
 

• Mi hanno chiesto la fotometria visuale di Antares 2014-2022 
 

• Calibrazione per il telescopio spaziale 
• https://www.stsci.edu/hst/instrumentation/stis/flux-recalibration 

 
• Validazione dei risultati (es. rapporto tra una riga e un’altra in relazione con 

la luminosità complessiva, mentre è originata da un rapporto di 
temperatura tra due strati diversi) 

• ΔE=exp(-KT) coefficienti di Einstein in spettroscopia 



Hubble Space Telescope 



variabilità irregolare? 

• Il fisico cerca sempre di capire la Natura 
 

• Irregolare, non significa che lo sia intrinsecamente 
 

• Una regolarità, una legge… anche se stocastica è quello che si cerca 
sempre di trovare 
 

• Le stelle supergiganti hanno periodi propri talmente lunghi che in una 
vita umana si vede solo qualche oscillazione 



lavoro degli studenti 

• Scegliere il problema 
 
• Capire il problema 

 
• Individuare le variabili essenziali in gioco 

 
• Analizzare i dati a disposizione 

 
• Prendere dati per conto proprio 

 
• Preparare un poster esplicativo del lavoro svolto 



SOHO LASCO C3 

• Fotometria dal 1996 a oggi tra 20 e 30  
Novembre quando il Sole è in congiunzione  
con Antares 

 
https://soho.nascom.nasa.gov/data/realtime/c3/512/ 



osservazioni a occhio nudo 

• Ultimi giorni di visibilità di Antares  
 

• 23 settembre scompare al tramonto 
 

• 23 novembre congiunzione col Sole 
 

• 23 gennaio riappare all’alba 
 

• Compare Betelgeuse per tutto l’inverno 



Altre attività aperte (2021-22) 

• Levate del Sole a Pescara (marzo-ottobre) e azimut e istante del 
Solstizio Estivo 
 

• Tramonti di Ostia (ottobre-marzo) azimut e istante del Solstizio 
Invernale 
 

• interpolazione quadratica 
• Incertezza sperimentale e confidence level 95% 
• Confronto con effemeridi NASA e IMCCE 

 
 



Raggio della Terra sul meridiano di Roma 

• Misure il 6 ottobre, 320° della Meridiana Clementina 
 

• E a Motta di Livenza (Δlong=0.1°) 
 

• Studio del metodo di Eratostene (L. Russo) 



Equinozio di Autunno 2022 

• Da 5 osservazioni al secondo d’arco alla Meridiana Clementina 
 

• 18 
• 19 
• 22 
• 23 
• 25 settembre 2022 

 
• interpolazione lineare 
• Incertezza sperimentale e confidence level 95% 
• Confronto con effemeridi NASA e IMCCE 
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